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Temperaturmessung mit einem Raspberry PI, einem Sensor DS18B20
du der Programmierumgebung Node-Red
Fur eine Temperaturmessung und Datenvisualisierung wird folgende Hardware bendtigt:

Raspberry Pi 3 oder 4! mit Netzteil, Tastatur,
Maus und HDMI-Monitor,

ein Sensor DS18B20, mdglichst in der
wasserdichten Variante,

1 Wie Sie ein Betriebssystem auf Ihrem Raspberry installieren kénnen, zeigt die Anleitung ,Installa-
tion eines Betriebssystems auf einem Raspberry PI*



ein Widerstand mit 4,7kOhm,
3 Wagoklemmen oder ein Steckbrett/ Breadboard
und

3 Verbindungskabel mit der Moglichkeit, eine
Steckverbindung zwischen Raspberry und
Wagoklemmen herzustellen.

Die Hardware wird folgendermal3en miteinander verbunden, die Kabelfarben zeigen die
Verwendung des jeweiligen Anschlusses:
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OEOEEMO00000000000000000

Rasperry
I GPIO-Anschlisse

4k7

o0 0
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$§ @ HE
Bevor der Sensor vom Raspberry erkannt wird, muss @
noch eine wichtige Einstellung Uberpruft werden. L o
Der Sensor DS18B20 wird Uiber einen sogenannten Bl oveviss
1-Draht-Bus (1Wire) mit dem Raspberry verbunden. if

@

pall (

AR
i

Diese Schnittstelle (Bus) muss zuvor eingeschaltet
werden. Das funktioniert Gber die Einstellungen des
Raspberries:

Im Menu , Schnittstellen® wird dann

der ,Ein-Draht-Bus” eingeschaltet. System Display | Schnittstellen | Leistung | Lokalisierung
Kamerza Aktiviert e Dezktiviert
Bei der Gelegenheit kann man auch SSH Aktiviert * Deaktiviert
gleich den 12C-Bus einschalten, da VNC o Akiviert Deakiviert
Uber diesen Bus eine Reihe ahnlicher sp Aktiviert * Deakiviert
Sensoren angeschlossen werden, 12¢ o Aktiviert Deaktiviert
z.B. der Klimasensor BME280. Serial Port Aktiviert *) Deaktiviert
Senal Console
| Eindraht-Bus o Aktiviert Deaktiviert
GPIO-Fernzugriff Aktiviert o Deaktiviert
Abbrechen OK

Wenn die Programmierumgebung
,Node-Red" bereits installiert und eingerichtet ist?, kann nun tberprift werden, ob der an-
geschlossene Sensor erkannt und betriebsbereit ist.

Starten Sie den Node-Red-Dienst Uber den Button in der Taskleiste:

<

$ @ BE ©rumisonnasmoe. Pporse

Danach wird der
Node-Red-Editor Giber diese Adresse im Browser aufgerufen:

http://localhost:1880

2 Wie Sie ,Node-Red* auf Ihrem Raspberry installieren konnen, zeigt die Anleitung ,Installation von
Node-Red auf einem Raspberry Pl
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http://localhost:1880/

Sollte der Raspberry mit anderen browserfahigen Geraten im gleichen Netz arbeiten, lasst
sich der Node-Red-Editor auch von dort tiber den Browser aufrufen, indem man die
IP-Adresse des Raspberrys in die Adresszeile eingibt, gefolgt vom Port 1880:

http://<ip-adresse raspberry>:1880

Der Node-Red-Editor startet mit einem leeren ,Flow*:

swacn

tompiate

Suchen Sie sich nun im linken Bereich der ,Nodes" denjenigen Node heraus, der fur einen
DS18B20 geeignet ist, und ziehen Sie ihn in das leere Flow-Fenster.

ul B :rif_:_;l MNode-RED

Gh template Flow 1

DI

slider

Raspberry Pi

Fy

NUMEric sensor-ds18b20
Sensor - ext input

ds18b20

date picker

fpl - gplo in colour picker
form
rpi - gpio out
fexi
Pl - Imouse
gauge
rpi - keyboard
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Der Node zeigt zwei kleine grafische Elemente:

A Das rote Dreieck steht dafiir, dass der Node noch nicht fertig eingerichtet ist oder
seine Konfiguration Fehler enthalt.

‘ Der blaue Kreis steht dafiir, dass die neuen Elemente im Flow noch nicht Z:Uber-
setzt® und Uberpruft wurden. Dies geschieht immer mit der Schaltflache ,,Uber-
nahme* (Deploy)

Nach Doppelklick auf den Node fur den DS18B20 muss dieser eingerichtet werden. Vor
allem muss im Fenster fur die Sensor-ID ein Wert ahnlich dem hier gezeigten auftauchen.
Wenn dem nicht so ist, ist der Sensor falsch angeschlossen, defekt oder der 1-Draht-Bus
ist nicht eingeschaltet.

Node 'sensor-ds18b20" bearbeiten

Wichtig ist dann, einen Haken bei _
.« & Eigenschaften o

,Periodic* zu setzen, um den Sen-

sor dazu zu bewegen, regelma-

Bige Messwerte auszugeben. In s sensorib 26-0000008688 1L v

welchem Intervall das geschehen Periodic | : |

soll, lasst sich im Eingabefeld da-

runter eingeben. C Period (secs) 1

Namefopic

Nach Kilick auf ,Fertig“ sieht man nach wie vor den
rot gefarbten ,Ubernahme“-Button. Diesen bitte an- =™ Ubernahme (deploy) =
klicken, dann ist der Node fiir den Sensor DS18B20
eingerichtet und lauft.

Nun wollen wir heraus
bekommen, welche
Werte der Sensor liefert.

Flow 1

v Allgemein
Das geht am schnells- e .
ten, indem man einen 28-000004868811 msg.payload
,Debug“-Node mit dem denug
Sensor-Node verbindet. complete
catch

status
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A_uf der rec_hten Seite des Edlto_rs muss noch die BN~ O
Sicht auf die Debug-Ausgabe eingerichtet wer-

den: -

Das erledigt ein Klick auf den Schalter mit dem =
,Kafer“-Symbol.

Und nun sollten die Temperaturwerte des Sen- _

sors periodisch im Debug-Fenster auftauchen. + =~ | i Debug i 8 = o -
T - @al |~
2411 2021, 14:15:22 node: 1f6260b3ad01fced
21.6
5:22 node; 1/626003ad01fced
21.6
5-2? node: 116260h3ad01fced
21.6

5:22 node: 1/6260b3ad01fced

Fehlt nur noch die Einrichtung einer grafisch ansprechenden Ausgabe dieser Temperatur-
daten:

o . text
Dazu nutzen wir einen Node aus dem Bereich
,Dashboard®, den ,Gauge“-Node, und ziehen ihn wie ==
gewohnt in das Flow-Fenster:
chart
audio out
4
notification

+» Dasnharrs Di
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Das Flow-Fenster sollte dann in etwa so aussehen:

Flow 1

DENILLL
slider
numeric
text input 28-00000d868811 msg.payload
date picker
A8
colour picker gauge

form

text

Nun muss nur noch eine Verbindung zwischen dem Sensor-Node und dem Gauge-Node
hergestellt werden. Der Gauge-Node sollte auch konfiguriert werden. Dazu bitte den Node
doppelklicken.

Node 'gauge’ bearbeiten

Uberall dort, wo sich rote Rah-

. .. . & Ei haft o
men finden, missen noch Eintra- A
gungen vorgenommen werden.
EE Group Neuen Typ 'ui_group’ hinzuflger v 4
Zusatzlich kann die grafische An- ——
zeige mit den hier gezeigten Ein- .
tragungen angepasst werden. = Type Gauge v
{ Label Temperatur
I value format | {{value}}
I Units C
Range mir 1] max | 30
Seclors 0 . . . 10
W Name
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Am Ende sollte der ,Gauge“-Node fur die Temperaturanzeige des DS18B20 folgenderma-

Ren eingerichtet sein:

Klicken Sie auf ,Fertig",
um die Einrichtung des
,Gauge“-Nodes zu -

naen. H
beende & Eigenschaften

BER Group

= size

= Type

I Label

T value format

I Units

Range min 0

Node 'gauge’ bearbeiten

[Medienkompetenztag] Sensor DS1882 ~ | #

max | 30

Seclors 0

¥ Name

30

Nun kann die Anzeige des Dashboards ausgeldst werden, indem man im rechten Bereich
des Editors die Dashboard-Anzeige auswahlt und Gber die Schaltflache j das Dash-

board startet.

it Debug i 8| = (S| -

i Info
22 & Hilfe
3 Debug-Nachrichten
£ Konfigurations-Node
£ Kontextdaten

™ I Lt Dashboard

|:ul Dashboard AN -REE AN -
Layout Site Theme &
Tabs & Links - + Lin}

« B Medienkompetenziag 2021

» B Sensor DS18B20
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Und so sieht dann das Ergebnis aus:

Node-RED x | 2 Node-RED Dashboard x | +
& o5 C O http//localhost:1880/ui/#!/07socketid=Th3FWFIIBIBLLfqgAAAB

Medienkompetenztag 2021

Sensor DS18B20

Temperatur in Celsius

22

... wenn alles gut gelaufen ist.

Links:

Video ,Node-Red fur Sportbootfahrer:

https://www.youtube.com/watch?v=0QFMgAyTseM8

Node-Red Node-Ubersicht:

https://nodered.org/

https://nodered.org/docs/user-quide/nodes

Das gleiche Projekt mit ,klassischer” Programmierung:

https://klenzel.de/5335

https://test-wetterstation.de/temperaturmessung-mit-dem-raspberry-pi
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